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(Klassisches) Anforderungsprofil einer Verpackung

Primare Funktion

= Aufbewahrung (Distribution)
= Aufrechterhaltung der Qualitatseigenschaften
= Schutz

Buch: Coles, R., McDowell, D., und Kirwan, M. (2003). Food Packaging Technology. Blackwell Publishing Ltd, Oxford.
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Sekundare Funktion

= Informationstrager

Verbraucherfreundlichkeit
= Prasentation

= Markenkommunikation

= Promotion

= Okonomische und 6kologische
Faktoren

=  Gesetzliche Vorschriften



Abfallhierarchie nach der Abfallrahmenrichtlinie 2008/98/EG
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Minimierung des Verpackungsgewichtes zwischen 20% und 40%
realistisch bei gleichbleibendem Produktschutz und &hnlicher
Haptik*); Mehrwegsysteme waren sinnvoll im Zuge der
Umsetzung des Kreislaufwirtschaftspaketes zu prifen

Hochste
VORBEREITUNG ZUR Prioritat
WIEDERVERWENDUNG
Energetische
SONSTIGE VERWERTUNG Verwertung
Niedrigste
Prioritat

BESEITIGUNG

) g

Quelle: Gutachten zur Behandlung biologisch abbaubarer Kunststoffe, 2018, im Auftrag des Umweltbundesamtes

*) Ergebnis von Firmenprojekten des OFI zur Abfallminimierung der letzten Jahre



Studie (05/22). Warum gibt es immer mehr Verpackungen?

Warum wird das Verpackungsauf-
kommen von Jahr zu Jahr hoher?
Welche  Faktoren  spielen eine
entscheidende Rolle?

Optimierte Verpackungen konnten 92
Prozent des konsumbedingten Mehrver-
brauchs kompensieren

Insgesamt wurden seit 1991 durch
leichtere Verpackungen 23 Millionen
Tonnen Material eingespart

Studie sieht wenig Spielraum fir weitere
Effizienzgewinne beim Materialeinsatz
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Entwicklung des Verpackungsbedarfs privater Endverbraucher
aufgeschlusselt nach Mengen-, Struktur- und Gewichtseffekt (1991 — 2020)

7,650 Mio.
Tonnen

Privater Endverbrauch

von Verpackungen

........................

. + 0,899 Mio. Tonnen
Soziodemografische & politi-
sche Faktoren (Struktureffekt)

+ 1,698 Mio. Tonnen
Gestiegenes Konsumniveau
(Mengeneffekt)

2020

10,247 Mio.

Tonnen
Privater Endverbrauch
von Verpackungen ohne
Materialeinsparungen

- 1,569 Mio. Tonnen
ot Einsparungen durch Material-
+, effizienz (Gewichtseffekt)

2020

8,680 Mio.
Tonnen

Privater Endverbrauch
von Verpackungen
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Gl , Papier, Pappe, Karto Ergebnisse einer Studie der Gesellscha fH r Verpackungsmarktfor-
dF. enmet lle. Der pri t ch g(GVM) aus Mai 2022 mA ftrag von: Deutsches Verpackungs-
P vathau h lten, Ga t institut e. V. (dvi), Industrievereinigu gK nststoffverpackungen e. V.
dkl n Ha dw rks- (IK), Arbeitsgemeinschaft Verp kung + Umw: lt V. (AGVU), Fachver-
i d t Einwe g G trankever- band Faltschachtel Industrie e. V. (FFI), Industrieverband Papier- und
Folienverpackunge V. (IPV)




Umweltwirkungen von Verpackungen und verpackten

| ebensmitteln im Vergleich

Verpackungen verursachen
1,5-2,0 % des Klima-
fulRabdrucks europaischer
Konsument*innen, Lebens-
mittelverpackungen ca. 0,7 %

Carbon Footprint des verpackten
Lebensmittels ist im Schnitt
ca. 30 mal hoher als der Carbon
Footprint der Verpackung

3,0 — 3,5 % der Klimawirkungen
verpackter Lebensmittel kommen
im Mittel von der Verpackung
(,X %" fur konkretes Bsp.)

Wenn Schutzfunktion der
Verpackung mehr als X %
Lebensmittelabfalle vermeidet,
hat sich der Verpackungseinsatz
aus Sicht des Klimaschutzes
ausgezabhilt.
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Anteil der Verpackung am Klima-
fuBabdruck v. verp. Lebensmitteln

Anteil der Verpackung am Klima-
fuBabdruck v. verp. Lebensmitteln

Butter 0,4%
Roastbeef 0,5-0,6%
Rindsschnitzel 0,6-0,7%
Hefezopf 0,7-1,5%
Camembert 0,9-1,5%
Schnittkase 1,2-3,2%
Schinken 1,5-4,1%
Kaffee, gemahlen 1,6%
Frischkase 1,6-2,9%
Salatgurke ca.2%
Eier 2,3-2,7%

Brot ca.3%
Fischstdabchen 3,2%
Spinat, gefroren 3,4%
Milch ca. 4%
Bier ca. 4%
Milchschokolade 7,0%
Gemuse, tiefgefroren 10%
Minigurken 10-23%
Friichte, tiefgefroren 11%
Snacktomaten ca. 12%
Krauter, tiefgefroren 18%

Quellen: denkstatt (2015 / update 2017); Flexible Packaging Europe (2017); Frosta
(2010-2017); IFEU 2009; Ergebnisse dieser Studie

Quellen: Hertwich & Peters (2009), denkstatt (2011); denkstatt (2020)




Vakuumverpackung fur Speck

Speck 2,2kg, evakuiert, MHD 120 Tage

Oberfolie:

= 23um PET/140um PA/PE, Gesamtdicke rd. 160 um r R
Unterfolie:

= PA/PE, Gesamtdicke rd. 330um

= mittlere Sauerstoffbarriere benotigt L .

Quelle: IDM Sudtirol , EFRE-Projekt: ,FH_TechNet“ — Fallstudie ,nachhaltige Verpackungen im Specksektor” (erstellt durch OFI, 2019)

OFI12023 | www.ofi.at



Theoretisches Einsparpotential versch. Losungen

Gesamt- | Gesamt- theor.

Produkt 1 dicke OF | dicke UF | Einsparpot.

[um] [um] [Gew.%)]
PA-PE-Verbund (aktuell) rd. 160 330
PA-PE-Verbund (PA reduziert) rd 150 300 -9
PA-PE-Verbund (PE reduziert) rd. 120 280 -13
Schrumpfbeutel 75-95 -12177
Vakuumskinverpackung 138 250 -7
PO-Verbund 1 (recyclingfahig, erhtht) 200 350 +5
PO-Verbund 1 (recyclingfahig, reduziert) 200 300 -4
PP-Verbund (recyclingfahig, reduziert) 120 300 -20
PO-Verbund 2 (recyclingfahig, reduziert) 160 300 -12

Quelle: IDM Sudtirol , EFRE-Projekt: ,FH_TechNet“ — Fallstudie ,nachhaltige Verpackungen im Specksektor” (erstellt durch OFI, 2019)
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Streamlined LCA PO-Verbund vs PA/PE-Verbund
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PA Multilayer

Klimawandel [g CO2 Aquivalente]

Polyolefin-Verbund; Oberfolie 200 um

Beurteilungsbasis: Gutachten der FH Campus Wien bzw. der Circular Analytics TK GmbH
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Polyolefin-Verbund; Oberfolie 120 um



Streamlined LCA PO-Verbund vs PA/PE-Verbund

Klimawandel [g CO, Aquivalente] - Polyolefin Verbund,
Oberfolie 200pm
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Beurteilungsbasis: Gutachten der FH Campus Wien bzw. der Circular Analytics TK GmbH
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Smart Packaging Projekt — Partner Neuburger

Projektthema:

Umstellung von einer PET-Schale mit PET-Verbundoberfolie auf recyclingfahige
thermoformbare Verpackung fiir Neuburger Fleischlos Produkte

= Schutzbegasung
= Warmebehandlung
= Peelfahig

LOosung: X

= dunne Ober- und tiefziehfahige Unterfolie =
mit Hochbarriere, peelfahig

= thermisch resistent

= hoher Produktschutz mit langer MHD

=

=

ROSTBRATWURSTCHEN
OHNEFLEISCH

hohe Recyclingfahigkeit
80% weniger Kunststoffeinsatz HFLOA0120, Bellage. Herbet, 1674265, soreen1s.pa, Neuburger Fleisohios GbH
= Uberkarton => Altpapier

Quelle: Forschungsprojekt ,Smart Packaging® des Lebensmittelcluster NO und OO
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Red(s)ource Projekt — Partner Berger Schinken

GREEN PACKAGING

P r OJ e ktt h ema. Bild: ©FIeischwaBerger o
Umstellung von einer PET-Verbundoberfolie und -unterfolie auf eine recyclingfahige
thermoformbare Verpackung fur Berger Schinken 100g

= Schutzbegasung

= peelfahig

LOosung:

= PP/EVOH/PP Ober- und Unterfolie, peelfahig

= gleiche MHD

= sehr hohe Recyclingfahigkeit von mindestens 95% (cyclos HTP)

= Gewichtsreduktion durch Umstieg auf Polyolefinpackung,
Materialeinsparung von bis zu 24t / Jahr

OF12023 | www.ofi.at Bildquelle: https://www.kompack.info/www.kompack.info/Green_Star_2022_Nominierungen.html



Komponente (% .
Gewichtsanteil) e
PP
Standtube (73,9%) EVOH (5%)
HDPE-VerschluR (24,9%) HDPE
PET
Alu
PET/AlU/PE-Lid (1,1%) Kaschierkleber
PE Glas
Gesamt
Weiliblechschraubdeckel (inkl. Dichtung)
Wertstoff: PP Wertstoff: Glas und Weil3blech Wertstoff: PP
PE-Schraubverschluss wird zu 75% als Wertstoff (Symbolfoto)

gerechnet

PET Alu-Lid getrennt zu bewerten (fir Gebrauch
zu entfernen) - Wertstoff Aluminium

Abzug EVOH als Kategorie 2 Storstoff zu bewerten

Recyclingfahigkeit > 90%

: Recyclingfahigkeit > 90%
(ohne Betrachtung der Etiketten)

Betrachtung der Recyclingfahigkeit ohne Etiketten und Druck. Die endglltige zertifizierbare Recyclingféhigkeit muss mit praktischen Prifungen verifiziert werden!

OF1 2023 | www.ofi.at Quelle: Forschungsprojekt ,Okoverpackt* des Lebensmittelcluster OO Fotoquellen: https://www.pankrazhofer.at/, https://thepouchshop.com.au



Senfglas mit Weil3blechschraubdeckel, 125g, >90% Recyclingfahigkeit

PP/SiOx/PP-Pouch mit PP-Schraubverschluss, 125g, Gewichtsreduktionspotential
95%, >90% Recyclingfahigkeit
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Quelle: Vereinfachte Berechnung des CO2-FuRabdrucks durch pulswerk im Auftrag das OFI, Sept. 22 im Rahmen des Forschungsprojektes ,Okoverpackt® des Lebensmittelcluster OO

OF1 2023 | www.ofi.at  Fotoquellen: https://www.pankrazhofer.at/, https://thepouchshop.com.au



Verpackungsoptimierungen Beispiel Schlauchbeutel

Fullgut bspw. nicht recyclingfahig Alternative 1 Alternative 2
Stlickkase X

Verpackungs- Multilayerfolie PA/PE oder PP/EVOH/PP PE/EVOH/PE (EVOH <5%)
zusammensetzung PET/PE

Recyclingfahigkeit 0% >90% >90%
Rezyklatanteil 0% 0% 0% (Grunde siehe Alternative 1)

Anmerkung

Im PO-Bereich ist Rezyklateinsatz aus
lebensmittelrechtlichen Griinden noch langer nicht moglich

Bendtige Gasbarrieren
(Richtwerte)

Sauerstoffdurchlassigkeit <80 bzw. 40 cm3/m?2.d.bar (PET bzw. PA-basiert)
Wasserdampfdurchlassigkeit <5 g/m2.d.bar
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Rohstoffe Recycling Materialien Fertigung Transport Vertrieb Lebensende Gesamt

Schlauchbeutel, 70um PE-EVOH-Mono-
folie, Gewichtsreduktionspotential 0%,

1.00e-2

Gewichtserhdhung um 17%, koénnte durch 8.00e-3
Weiterentwicklungen auf wahrscheinlich 6.00e-3
60um Gesamtdicke zukinftig auf nahezu 40063

0% reduziert werden.
2 00e-3
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Quelle: VKS-Projekt ,RedDesign®, orientierende Recyclingfahigkeitsbewertung und sLCA mit Packaging Cockpit (Testphase) der Circular Analytics und Packaging Design Guideline der FH Campus Wien



Verpackungsoptimierungen Tiefziehfolie/Oberfolie

Fullgut bspw. Kase-
aufschnitt, Grillkase

nicht recyclingfahig
X

Alternative 1

v

Alternative 2 (in
Ausarbeitung)

PET/PE bzw. PET/PE-
EVOH-PE Schale sowie

Monomaterialunterfolie aus PP
und Monomaterialoberfolie aus

A-PET Unterfolie mit Mono-
materialoberfolie aus PO/GPET

Verpackungs- . PP jeweils mit EVOH-Barriere, mit EVOH-Barriere bedruckt,
Oberfolie, nicht o .
zusammensetzung abwaschbares abwaschbares Papieretikett abwaschbares Papieretikett
Papieretikett oder nicht abwaschbares PP- (UF) oder PET/SiOx-Oberfolie
P Etikett unbedruckt
Recyclingfahigkeit 0% >90% >90%
Rezyklatanteil 0% 0% bis zu 100% i. d. Schale méglich

Anmerkung

PO-Bereich: Rezyklateinsatz
aus lebensmittelrechtlichen
Grunden noch langer nicht

maoglich

gleiche Verarbeitbarkeit der
Unterfolie wie derzeit, niedrigere
Siegeltemperaturen

Bendtige Gasbarrieren

Sauerstoffdurchlassigkeit <40 cm3/m2.d.bar
Sauerstoffdurchlassigkeit <3 cm3/m?2.d.bar (mit EVOH)
Wasserdampfdurchlassigkeit <5 g/m2.d.bar
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210g Schnittkase, Klimaveranderung in CO,-Equivalenten

Oberfolie, 73um PET/PE Wiederver- 45082
schluss, Unterfolie, 250um PET/PE, 4.00e-2
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Quelle: VKS-Projekt ,RedDesign®, orientierende Recyclingfahigkeitsbewertung und sLCA mit Packaging Cockpit (Testphase) der Circular Analytics und Packaging Design Guideline der FH Campus Wien



EINSATZ RECYCLINGFAHIGER VERPACKUNGEN SINNVOLL?

= Bel vielen Kunststoffverpackungstypen gibt es grundsatzlich die
Moglichkeit  theoretisch auf recyclingfahige Losungen ohne
Qualitatseinbuf3en der verpackten Produkte umzustellen

= Energieeinsparung bei der Kunststoffproduktion durch Einsatz von
Rezyklat (PET) oder Polyolefinen (Polypropylen oder Polyethylen)

= Energieeinsparung beim Abpackprozess durch den Einsatz
recyclingfahiger PO-Verpackungen (niedrigere Siegeltemperaturen,

v
oyclingfah v
niedrigere Tiefzugtemperaturen)

v

A

= Einsparung von Ressourcen (Erdol/Erdgas) durch Einsatz von
Rezyklat (PET)

= Materialreduktion ist durch den Einsatz recyclingfahiger Verpackungen
oft moglich
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EINSATZ RECYCLINGFAHIGER VERPACKUNGEN SINNVOLL?

= Einsparung an CO,-Aquivalente beim Einsatz recyclingfahiger /
Verpackungen Uber den kurzen Lebenszyklus im Handel mit grol3er
Reichweite

= Kostenersparnis bei einer zukiinftigen Okomodulation (im Rahmen der ==
Entpflichtung)

= Reduktion des Umwelteintrages (Littering) durch gezielte Sammlung (

= Hauptproblem beil der Umstellung auf PO-Verpackungen besteht derzeit
noch oft in der Abstimmung Abpackanlage/Verpackung (Siegel- und
Tiefziehparameter)

= Es st aber noch viel zu tun und der Druck seitens des Handels wachst

= WIN-WIN-WIN... Situation, also aus meiner Sicht ein sehr positives
Spannungsfeld
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